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I Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestanctteile der intemationalen Anmeldung (ErsatzblStterji die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach ArtTcel 14 bin wrgelBgt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als **ursprunglich 
elrtgereicM" and sind Uim nidit beigefOgt, weil sie Iceine Andervngen enthalien (Regein 70. 16 und 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 

1 -5 eingegangen am 1 5. 1 2.2004 ma Schreiben vom 1 5.1 2.2004 
Anspruche, Nr. 

1 , 2 eingegangen am 15.12.2004 mit Schreiben vom 15.12.2004 
Zelchnungen, Blatter 

1/1 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Beh5rde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

Die Bestandteile $tanden der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in die$er SpiBche 
eingereicht; dabei handett es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fOr die Zwecl<e der intemaBonalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Reget 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fOr die Zweclce der intemationalen vodaufigen Prtifung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undfeder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide uitdA>der Aminosauresequenz ist di 
Internationale vorlaufige PrOfung auf der Gmndlage des Sequenzprotokolls durchgefahrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftiicher Pbnn enthalten Ist 

□ zusammen mit der Intemationalen Anmeldung In computeriesbarer Fonn eingerdcht worden ist 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht wotden ist 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist 

□ Die Eridarung, dai3 das nacfitraglich eingereichte schrifUiche Sequenzpitotokolt ntcht Ober den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeirt, wurde vorgelegt. 

□ Die Eridarung, daB die in computeriesbarer Forni erfassten Infbnmationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Andemngen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ AnsprOche, Nr.: 

□ Zelchnungen, Blatt: 
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5t □ Dieser Bericht ist ohne BerQcksichtrgung (von einigen) der Anderungen erstelK worden, da dfesd aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde Qber den OffenbarungsgehaK In der ur^prQngGch 

eingerefchten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 NnzuweisBn; sie sind diesem Bericht 
bemffOgen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. BegrQndete Feststellung nach Artlkel 35(2) hinslchtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkett und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieaer Feststellung 



1. Featstellung 
Neuheil (N) 

Erf inderische TatigkeK (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 



Ja: AnsprOche 

Nein: AnsprOche 1,2 
Ja: AnsprOche 
Nein: Anepruche 1,2 
Ja: Anspruche: 1,2 
Klein: AnsprOche: 



2. Unterlagen und Erid&rungen: 
siehe Beiblatt 
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Zti PiinKt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfirtderischen T§tigkeit 
' und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

1. Die vorifegende Anmeldung erfOllt nicht die Erfordemlsse de3 Artlkeis 33(1) PCT, 
well der Gegenstand des Anspruchs 1 1m Sinne von Artikel 33(2) PCT nIcht neu tel. 



1 .1 . Das Dokument US 4 903 488 (D1 ). das im BescheW vom 10. September 2004 
schon zitiert wurde offenbart: 

Gin Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmaschine (30), insbesondere eines 
Kraftfahrzeugs, mit einem Luftpfad fOr Ansaugluft, In dem ein Wompressor (10), ein 
Abgasturbolader (20), ein eine Turbine (22) des Abgasturboladers (20) mit einem 
Abgasstrom beaufschlagendes Wastegate (50) und eine Drossislklappe (32) 
angeordnet sind, wobei ein Ausgang des Kompressors (10) miti einem Eingang des 
Abgastuiboladers (20) verbunden ist, ein den Kompressor (10) iQberbrOckender 
Luftkanal (13) vorgesehen ist und stromab des AbgasturiDoladers (20) die 
brosselklappe (32) angeordnet ist, wobel in dem den Kompressor (10) uberbrQckenden 
Luftkanal (1 3) eine Verdichtungsdrosselklappe (40) angeordneti Ist, welche 
ausschlleBlich diesen.den Kompressor (10) uberbrQckenden Luftkanal (13) wahlwelse 
stufenlos schiieBt und eine Verdlchtung des Kompressors (10) steuert, wobei In einem 
Last- bzw. Drehzahlbereich, in dem der Abgasturbolader (20) aliein den gewunschten 
Ladedruck nicht aufzubrlngen vermag. der Kompressor (10) zugeschaltet wird. wobei in 
diesem Last- bzw. Drehzahlbereich, In dem der Abgasturbolader (20) allein den 
gewunschten Ladedruck nicht aufzubrlngen vermag. die Verdlchtung des Kompressors 
mittels der Verdichtungsdrosselklappe (40) gesteuert und das Wastegate (50) auf 
maximale Verdlchtung des Abgasturboladers (20) gestellt wird. 



1.2. Der Argumentation der Anmelderin bezugltoh derSteuerung der 
Verdtehtungsdrosselkiappe bel der Schrift D1 kann nicht gefoigf werden, well gemSB 
Dokument D1 bel niedrlgen und mittleren Drehzalen, die Verdlchtung des Kompressors 
mittels der Verdichtungsdrosselklappe gesteuert wird, wobel das Wastegate auf 
maximale Verdlchtung, das heisst geschlossen, gestellt wird (S|l)alte 2, Zeilen 34-43; 
SpaJtG 4, Zeilen 21-47). Dokument D1 offenbart daherebenso eine Steuerung der 
Verdlchtung des Kompressors. 
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* 1 .3. Es ist zu bemericen, dass Dokument FR 2 818 310 (D3), das Im Recherchenbericht 
zitiert ist, offenbart ebenso den Gegenstand des Anspruchs 1 . 



2.1 . Der abhSngige Anspruch 2 enthalt keine Merkmale, die in Kombination mit den 
Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den er sich bezielit, did Erfordemisse des PCT 
in bezug auf Neuhert erfOllen, sielie dazu die Doloimente D1 und D3. 



Ftorniblan PCT/Beiblatl/409 (Blatt 2) (EPA-Apifl 19d7) 
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Verfeihnen zum Betreiben einer Brennkraftmaschina 

IS Die Erfindung betrifit ein Verfahren zum Betieiben einer Brtwnkraflmaschine, in&- 
besondere eines Kraftfiahnsdugs, mit einem LuRpfiad fDr Ansaugluft, in dem ein 
Kompressor, ein Abgasturbolader. ein eine Turbine des Abga^turboladers mit ei- 
nem Abgasstrom beaufschlagendes Wastegate und eIne Oosseiklappe angeoid- j 
net sind. wobei ein Ausgang des Kompressors mit eInem Eingang des Abgastur- i 

20 boladers verbunden ist, ein den Kompressor Qbert>rtlckender Ijjftkanai vorgese- j 
iien ist und stromab des Abgasturboladers die Drosselkiappe angeordnet ist. wo> 
bei in dem den Kompiessor OberbiOdcenden Luftkanal eina Verdiditungsdrossel- 
klappe angeordnet ist, welche aussciiliel&lich diesen den i Kompressor OberforO- 
dcenden Luftkanal wahlwi»se stufenlos schiieftt und eine Verdiditung des Kom- 

25 pressors steuert, wot)ei in einem l-ast* bzw. Drehzatilt>erBifch, in dem der Abgas> 
turbolader allein den gewQnschten Ladedruck nicht aufeubringen vermag, der 
Kompressor zugeschaltet wird. gemd& dem Obert>egriff deslAnsprndis 1 . 

Beim Betrieb einer Brennkraftmasdiine hat eine FQIIungsertteung die Aufgabe, 
30 die Uiflmasse im Brennraum mOgllchst genau und dynamisch richtigvzu bestim- 
men, um eine Grundlage fOr die Einsteilung von SlellgrOGen zu liefem. Eine direk- 
ts Messung gibt es nicht Die versdiiedenen, bekannten Me&prinzipien sind we> 
gen ihrer indirdcten IMelSmethode mehr Oder weniger genau. Die gebrduchGdiste 
Methode mit einem HelKfiimluftmassenmesser ist in$k>e$ondere bei aufgeladenen 
35 Motoren durch die ungenOgende Natie zum Brennraum dynamisdi ungenau, da 
lange Wege im Luftpfad zu zeitlichen Verzdgemngen und Speiciiereffiekten fOhiren. 
Zudem liaben fOUungsbeeinfiussende Aktuatoien. wie beispielsweise Ladungsbe- 
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wegungsklappe (LBK). WBckenwelle, TankentHlflung, AbgasrOckfOhrung (AGR). 
sowie die Komponenten Abgasturbolader (ATL), und Konipressor einen staricen 
Einflufi auf die FQIIung und somit auf die Stellgrdfien des M6tors. 



s Aus der EP 0 879 345 B1 ist eine aulgeladene Kblbenbrenntoaftmaschine be- 
kannt die sowohl einen abgasgetriebenen Turbolader als auch.einen mechanisch 
motoigetriebenen Kompiessor aufweist, auf dessen Drucsic^RB mit einer Saugsei- 
te des Tuftoladers verDunden ist Zwischen dem Motor und dem mechanfschen 
Komprassor ist eine Idsbare Kupplung voigesehen. In Abhdng^keit von einer Mo- 

10 tordrehzahl sowie einer l\/lotoria$t wird die Kupplung zwischfen Motor und dem me- 
chanischen Kompressor in Eingriff gehalten, wobel die Kupplung blockiert wird, 
wenn die Motortast ein vorbestimmtes Niveau untDfschieileL Wenn eine Aligas- 
bramsvontctitung belStigt wird, dann wird ein Eingraifen der Kupplung eriaubt oh- 
ne ROcksicht darauf, ob die IMotoriast unterhalb des vorbestimmten Niveaus ist 

15 Da der mechanische Kompressor nur bei niedrigen Drehzdhlen betrieben werdan 
soil, ist eine Umschattklappe vorgesehen, die zwischen den Betriebsarten beide 
Lader aktiv Oder nur Turt)oiader aktiv umschaltet, indem sie die entsprechenden 
Luftwege veischBe^t bzw. zuschaKet Diese Umschattklappe schattet lediglich 
zwischen dem Ober den Kompressor laufenden Lufip^ und d^ den Kompressor 

20 QberforQckenden Luftpfad urn. Daher wird zusdtziich eine zweite Regelklappe be- 
ndtigt. die zum Regein des mechanischen Laders eingesetzt wird und normaler- 
weise eine Umluftregeiung realisieit 

US 4 903488 oflienbart eine Brennkraflmaschine mit einem Luftpfad fOr Ansaug- 
25 luft, in dem ein Kompressor, ein Abgasturbolader und eine Drosseldappe ange* 
ordnet sind, wobel ein Ausgang des Kompressors mrt einem Eingang des Abgas- 
turfooladers verbunden ist und stromab des Abgasturt>oladers die Drosselklappe 
angeordnet ist in einem den Kompressor QberforQckender Luftkanal ist eine Ver- 
dtehtungsdrosselklappe angeordnet wetche ausscNieSlichidiesen den Kompres- 
30 SOT QbofbrQckenden Loiflkanai wahlweise schliefit 

US 6 205 787 81 oflienbart ein Ladeiuftsystem fOr eine B^nkraftmaschlne mit 
einem Kompressor und einem zusdtzlich mit einem Elektromolor versehenen Ab- 
gasturiroiader. Mitteis des Bektromotors im Abgasturbolader kann zur Beschleu- 
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ine die LadeluRkompression amch i^iedrigen Oreh- 



zahlen der Brennkraftmaschlne kurzzeitig erhOht weiden. Sobald jedoch der Ab- 
gasturbolader einen ausreichenden Ladedruck eizeugt werden der Eiektromotor 
und der Kompressor abgeschaltet Wdhrend einer Beschleunlgungsphase oder 
5 auch bei hoher DrehzaHl und Last kann d'^se Boostfunktton des Abgasturt)oiader$ 
gleichzeftig zusammen mit dem Kompressor eingesetzt warden. Ein RQckschlag^ 
ventil in einer den Kompressor QberbrOdcenden LufUeitungiverhindert in Jeder Be- 
triebssitijation ein Drossein des Abgasturbolader?. 

10 Der voiiiegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eirte doppelt au^eiadene 
Brennkrafbnaschine bzgl. des Steuerverfahr^is zu verbessem. 

Oiese Aufgabe \Arird erflndungsgenndll durch ein Verfahrenider o.g. Art mit den in 
An^ruch 1 gekennzeichnefen Merkmalen geidst Vortelhafte Ausgeslaltungen 
IS der Erfindung sind in dem abhdngigen Anspruch angegeben. 

Dazu ist es bei einem Verlahren der o.g. Art erfindungsgemd& vorgeseiten, dass 
in diesem Last- bzw. Drehzahiberelcli, in dem der Abgasturbolader allein den ge- 
wQnscliten Ladedrucic nicht aijfeut>ringen vermag, die Verdichtung des Kompres- 
20 sors mittels der Verdiditungsdrosselkiappe gesteuert und das Wastegate auf ma- 
ximale Verdichtung des Abgasturboladers gesteitt wird. 

Dies hat den Vorteil. dass in den L^t- bzw. Drehzahibereich, in dem der Abgas> 
turt)olader altein den gewQnschten Ladedrucic nicht aufeubiingein ^vermag, die von 
2S Abgashjit)olader und iCompressor insgesamt zu fdidemde Uiflmenge ausschiiel^ 
lich Qberden Kompressor mittels der Verdiditungsdrosselidappe und somit reaidi- 
onsschn^ gesteuert wM. 

ZwedcmdH^eiv/eise w'rd der Kompressor abgeschaltet, sobald der Massenstrom. 
30 den der Al^asturttolader aufgrund des vom Moton zugefOhrten Al>gas- 
Massenstromes zu f&rdem vermag, das Fdrdervolumen d^ Kompressors 
QbersteigL 
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und vorteilhafte Ausgestaltungen d^^rfindung erge- 



ben sich aus dem abhdngigen Anspruch. sowie aus der nachstehenden Beschrei- 
bung der Eifindung anhand der beigefOgten Zeichnungen. Otese zeigt in der einzi- 
gen Fig. eine schemadsche Daisteltung des Luftpfades undieiner Abgasseita einer 
s doppett aufgeladenen BrennkFaftmaschine 

Wie aus der einzigen Fig. ersichtlich. umfafit die BrennkFafftmaschine einen Luft- 
pfiad, in dem ein Luftfitter 10, ein ICompiessor 12, ein den Kbmpiessor IZQberbrQ- 
clwnder Lufticanal 14. eine den LufUcanal 14 wahlweise verschlfeBende Veidich- 

10 tungsdrosselklappe 16, ein Abgasturbolader 18, ein (.adelUftfcQliler 20, eine Dros- 
sefldappe 22 und ein Saugrohr 24, weiclies in jeweiiige Brennraume in einem Zy- 
ilnderlturbeigehSuse 26 der BrennKraflmaschine mQndet, alngeordnet sind. An ei- 
nem AbgaslcrOmmer 28 ist ein Wast^ate 30 angeordnet, welches eine Turbine 32 
des Abgasturboladers 18 mit einem Abgasstrom beaufsdilagt Der Abgasturboia- 

15 der 1 8 umfal&t femer einen Verdichter 33. Ein Ausgang desi Kompressors 1 2 mQn- 
det in einen Eingang des Abgasturboladers 18. Der Kompressor 12 wird Qber ei- 
nen Riemen 34 von ^ner Kurt>elweile der Brennknaftmascliine angetrieben. Hier- 
bei ist der Antrieb des Kompiessbrs 12 mittels einer Kupplung 36, beispielsweise 
einer Magnetkupplung, walifweise von der Kurbelwelle trenhbar. Das Konzept die- 

20 ser Anoidnung liegt darin, in einem niedrigen Dreiizahlbeieich eine Aufiadung 
durch den Kompressor 12 2U realisieren und ab einer beStimmten Drehzahl, ab 
der der Abgasturbolader 18 eine ausreiciiende Aufiadung gewdhrisistet den 
Kon^iressor 12 atmjschalten. Jeweilige Sensoren 38, 40. 42 und 44 messen je- 
weiis einen Drudc vor dem Abgasturtmlader 18. einen Dnicic vor der 

25 Drosselidappe 22. einen Drudc p, im Saugrohr 24 und einen Umgebungsdnidc 
P'- 

In demjenigen Last- bzw. Drehzahlbereich, in dem der Abgasturbolader 18 allein 
den gewQnschten Ladedruck nteht aufeubringen vermag. wtird der Kompimor 12 
30 zugeschaltet Dessen Verdichtung wird mitbels der Veididiltuigsdrosselklappe 16 
gesteuert in diesem Bereich stellt das Wastegale 30 auf Imaximale Verdichtung 
des Abgasturboladers 18. Dabei wirkt die Drosselklappei 22 als SteHglied des 
Saugrohrdruckes p, . Die Stsllungen der bekien Klappen< 16 utkI 22 werden in 
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dem oben beschriel 




lassenstrom-Modell mrtlels R0( 




irechnung be- 



reohnet und aufeinander abgestimmt angesteuert Sobald der Massenstrom. den 
der /M>gastijrboldder 18 au^mnd des Abgas-Massenstrdmes 2U fSrdem 

vennag. das Fdrdervolumen des Kompressors Qbersteigfi hzw. sobald der ge- 
s wOnschte Ladedruck vom Abgasturbolader 18 alleine einsteilbar ist vvird der 
Kompressor 12 abgesehaltet Die Verdichtungsdrosselklappe 16 wird vollstandig 
geOffhet, um den Abgasturbolader 18 nicht zu diosseln. Die Einregelung der Ver- 
diohtung des Abgastufboiaders erfblgt von dlesem Punkt an Qber die Stellung des 
Wastegate-Ventils 30. Im Voiltastfiall wird die Drosselklappel 22 vollkommen gedfT- 
10 net dor Kompressor 12 eingekuppett und die Verdtchtung^rosselklappe 16 voll 
gesdilossen. S^>ald der Abgasturbolader 18 das Voiumen hinter dem Kompres- 
sor 12 leerzusaugen beginnt. Qbemimmt die Wastegate-Refgelur^ die Einsteliung 
der SollfQIIung. bis die SoiifQIIung eneicht ist. Bis zu diesem Punkt ist die Diossel' 
klappe 22 vollstandig gedffhet 
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1. Verfahren zum Betreiben einer Brennkraflmaschind, Insbesondere «nes 
KiafUahrzeugs. mit einem Uiflpfad fDr Ansaugltift, in dem ein Kompressor 
(12), ein Abgasturbolader (18), ein eine Turbine (32) Ides Abgasturbofaders 
(18) mit einem Abgasstrom beaufischldgendes Wastegate (30) und eine 
Diosselldappe (22) angeoidnet sind, wobei ein Au$gang des Kompressore 
(12) mit einem Eingang des Abgasturboladers (18) Verbunden ist, ein den 
Komprrasor (12) QberbrOdcender Luflkanai (14) vorgesehen ist und strom- 
ab des At^asturboladers (18) die DrosseOdappe (22) angeordnet ist, wDt>ei 
in dem den Kompressor (12) QiierbrQdcenden Luflfcdnal (14) ^ne Verdich- 
tungsdrosseltdappe (16) angeonlnet ist weidie aus^chPielilich diesen den 
Kon^ressor (12) Qbeit>rQckenden LufUcanal (14)1 wahlwetee stufenlos 
sdilieBt und eine Verelichtung des Kompressors (12) steuert. wobei in ei- 
nem Last- bzw. Drehzahlbereich. in dem der Abgaisturt>oIader (18> allein 
den gewOnschten Ladedmcic nicht aufzubringen veimag, der Kompressor 
(12) zugesctialtet wird, dadurch gekennzeichnet. idass in diesem Last- 
bzw. Diehzahlber^ch. in dem der Abgasturbotader (18) aiiein den ge- 
wOnschten Ladednidc nicht aufzubringen vermag,; die Verdichtung des 
Kompressors mitteis der Verdichtungsdrosseiidappe (16) gesteuertund das 
Wastegate (30) auf maximale Verdichtung des Abgiisturbol^ers <18) ge- 
steUt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichrtet dass der Kompres- 
sor (12) abgeschaltet wirel. sobaid der Massenstrom, den der Abgasturbo- 
tader (18) aufgrund des vom Motor zugefDhrten Abgas-Massenstromes 
ntMa zu fdrdem vermag, das FOrdervolumen des (Compressors Qttetsteigt. 
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